Jedpak dla wielu zastosowan uzyskiwane mozliwosci 1 jakosé sg wyst
czajgce. Powstal wobec tego nowy sposéb skladania tekstéw @_ BII(S m
puterowg skladanie tekstéw. Obecnie ten sposéb sktadania elimi e
praktycznlfe Wszelkie dotychczas stosowane technologie sktadania tek:tl}1Je
Po naswietleniu tekstu na materiat swiatloczuly nastepuje obrélgliv-
chemiczna materiatu swiattoczulego, najlepiej w automatycznjych Wywoa

tywarkach. Zagadnienia te bedg d iej SwWi
Srwania edg dokladniej oméwione w nastepnym

Pytania kontrolne

- Co nazywa sie procesami fotosktadowymi?

- Czvm charakteryzujq sie maszyny fotosktadowe plerwszej generacji?

Czym charakteryzujq sie maszyny fotosktadowe drugiej generac, 'iq?][.
zvm charakteryzujq sie maszyny fotoskltadowe trzeciej Oeneracj'—’.

Czym charakteryzujq sie maszyny fotosktadowe czwarz‘; ene ]:"?

- Jak nastepowat rozwdj kodowania tekstéw? Jaeneraar

W jaki sposob pracuje komputer?

W jaki sposéb komputer koduje tekst?

Co to jest kolumna?
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Procesy fotoreprodukcyjne.
Materialy. Urzadzenia

Produkty poligraficzne — druki — s3 ogladane przez uzytkownikéow
wzrokowo dzieki §wiathu. Dlatego problemy zwigzane ze swiatlem sg dla
poligrafii podstawowe. Problemy te sa szczegélnie wazne dla calego
dziatu technologii poligraficznej — fotoreprodukcji.

7.1
Podstawowe wiadomosci o $wietle

Sa dwie teorie méwiace o tym, czym jest $wiatlo: falowa i korpus-
kularna. Teorie te stosuje sie do wyttlumaczenia zjawisk zwigzanych ze
swiattem. Niektore zjawiska tatwiej jest wyttumaczy¢ teorig falowsa, inne
korpuskularna. Wobec tego konieczna jest znajomos¢ obu tych teorii.

Zgodnie z teoria falowa $wiatlo jest promieniowaniem elektro-
magnetycznym o diugosci fali, na ktore jest czule oko ludzkie, tzn.
w przyblizeniu od 400 nm (fioletowe) do 700 nm (czerwone) ''. Promienio-
waniem elektromagnetycznym jest tez promieniowanie nadfioletowe (o
dlugosci fali mniejszej niz 400 nm), podczerwone (o dtugosci fali wieksze]
niz 700 nm), promieniowanie Rentgenowskie itd. Sg one niewidoczne dla
oka ludzkiego. Kazda dlugosé fali swietlnej daje wrazenie innej barwy
Swiatta.

Zgodnie z teorig korpuskularng $wiatlo jest zbiorem czastek, zwanych
fotonami. Foton jest specyficzng czgstka istniejaca tylko w ruchu.
Po zatrzymaniu zamienia sie¢ w energie. Fotony $wiatla czerwonego
maja najmniejszg energie, §wiatta fioletowego — najwiekszg. Swiatlo
biale jest mieszaning wszystkich barw swiatla od fioletowego do czer-

wonego.



Pytania kontrolne

1. Jakie znasz teorie ttumaczqce czym jest swiatto?
2. Czym jest swiatto wedtug teorii falowej?

3. Czym jest swiatto wedtug teorii korpuskularnej?
4. Czym jest swiatto biate?

7.2
Oryginaly i ich podzial

Ilustracje przekazane przez wydawnictwo do drukarni sg dla proce-
s6w poligraficznych oryginatami, ktore nalezy odpowiednio przetworzy¢,
aby bylo mozliwe uzyskanie tych ilustracji na druku. Ilustracje te
nazywa sie oryginalami.

Dla celéw poligraficznych nalezy dokonac ogélnego podziatu orygina-
t6w. Podstawowym podziatem oryginaléow jest podzial ze wzgledu na
liczbe barw. Najprostszymi oryginatami sg takie, ktére maja jedna barwe
na tle. Ogélnie nazywa sie je oryginalami jednokolorowymi?,
Oryginaly, ktére majg na tle wiecej niz jedng barwe nazywa sie
wielokolorowymi.

Drugi podzial oryginaléw polega na okresleniu ich tonalnoseci.
Ze wzgledu na tonalnos$¢ rozréznia sie oryginaly jednotonalne i wie-
lotonalne. Na oryginatach jednotonalnych nasilenie wystepujacej
barwy jest takie same we wszystkich miejscach, np. jezeli wystepuje
czern, to w kazdym miejscu czarnym jest ona jednakowa. Na oryginalach
wielotonalnych w réznych miejscach wystepuje rézne nasilenie
danej barwy, np. wystepuja miejsca czarne, ciemniejsze i jasniejsze
szare, biate.

Tak wiec rozrézniamy cztery rodzaje oryginatéw:

— jednotonalne jednokolorowe,
— jednotonalne wielokolorowe,
— wielotonalne jednokolorowe, zwane tez jednobarwnymi,
— wielotonalne wielokolorowe, zwane tez wielobarwnymi.

Przykladem oryginatu jednotonalnego jednokolorowego jest rysunek
wykonany otéwkiem na papierze.

Przykladem oryginatu jednotonalnego wielokolorowego jest rysunek
wykonany kilkoma kredkami na papierze. ‘

Przykladem oryginatu wielotonalnego jednokolorowego (jednobarw-
nego) jest odbitka fotograficzna czarno-biata.

"W normie nazwano je blednie czarno-biatymi. Blednie dlatego. ze nie zawsze tlo jest biale.
a rysunek oryginatu czarny.

Przyktadem oryginalu wielotonalnego wielokolorowego (wielobarw-
nego) jest odbitka fotograficzna kolorowa.

Stosuje sie tez podziat ze wzgledu na przezroczysto$é podloza, na
ktéorym wykonano oryginal. Rozrézniamy oryginaly przezroczyste
inieprzezroczyste. Oryginaly przezroczyste naswietla si¢ Swiattem
przechodzacym przez oryginal, nieprzezroczyste — $wiattem odbitym od
oryginatu U Oryginat wykonany np. na przezroczystej folii jest prze-
zroczysty, na papierze — nieprzezroczysty.

Pytania kontrolne

1. Jaki znasz podzial oryginaléw ze wzgledu na liczbe barw?

9. Jaki znasz podziatl oryginalow ze wzgledu na tonalnosc?

3. Wymieri cztery rodzaje oryginaldw, podaj ich przyktady i wskaz je, biorqc przyktady
2 otoczenia (podreczniki, zeszyty, czasopisma).

4. Jaki znasz podziat oryginalow ze wzgledu na przezroczystosc¢ podtoza?

7.3
Ogolna budowa i rodzaje fotoreprodukcyjnych
materialow swiatloczulych

Materialami swiatloczulymi stosowanymi w fotoreprodukcji sa
wylacznie tzw. materialy czarno-biate, tzn. takie, ktére po obrébce
fotograficznej maja miejsca czarne, pochlaniajgce Swiatlo i przezroczyste
lub biale, przepuszczajgce lub odbijajace swiatlo. Najczesciej stosuje sie
materialy przezroczyste. Najpierw wiec oméwimy budowe fotoreproduk-
cyjnego materialu swiattoczulego przezroczystego.

Swiattoczuly material fotoreprodukeyjny sktada sie z wielu warstw.
Podstawowg jego warstwa jest warstwa swiatloczuta. Warstwa ta sktada
sie z bardzo drobnych krysztaltkéw halogenkéw srebra: chlorku, bromku
i jodku srebra zawieszonych w zelatynie. Halogenki srebra maja wtas-
ciwosci Swiatloczule. Zelatyna jest substancja otrzymywang ze skor
zwierzecych 1 ma specyficzne wlasciwosci. Umozliwia spojenie drobnych
krysztatkéw halogenkéw srebra w celu wytworzenia jednolitej warstwy
swiatloczutej. Jednoczesnie przez zelatyne bardzo dobrze dyfunduja rézne
wodne roztwory substancji koniecznych do obrébki materiatéw fotorep-
rodukcyjnych.

Dyfuzja nazywa sie przenikanie substancji. Wodne roztwory
bardzo tatwo i szybko przenikaja przez warstwy zelatynowe.

" W normie podano. ze oryginaly moga tez mie¢ podioze pélprzezroczyste. Jest to zdaniem
autorow btad. gdyz nie mozna naswietla¢ oryginatu czeSciowo $wiatlem odbitym. a czeSciowo
pl'Ze«T‘hodzqcym. Mozna tylko stosowaé naSwietlenie Swiattem przechodzacym. a wigc bedzie to
oryginal przezroczysty lub odbitym — bedzie to oryginal nieprzezroczysty.
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Warstwa swiattoczuta jest bardzo cienka i malo wytrzymata mecha-
nicznie. Przy schwytaniu w palce uleglaby zniszczeniu, rozerwalaby sie.
Konieczne jest wiec zastosowanie odpowiedniego podloza, ktére wzmoc-
nitoby ten materiat. Podlozem takim sg odpowiednio przezroczyste folie
z tworzyw sztucznych. Jednak zelatyna nie sczepia sie z foliami z tworzyw
sztucznych, warstwa $wiattoczula schodzitaby, ztuszczalaby sie z folii.
Dlatego z obu stron folii trzeba natozy¢ bardzo cienkie warstwy przyczep-
ne, tzw. adhezyjne.

Adhezja nazywa sie powierzchniowe sczepianie sie réznych warstw
materialow.

Warstwa Swiatloczula nalozona na foli¢ z tworzywa sztucznego
z warstwg adhezyjna jest juz dostatecznie silnie z nig sczepiona.

Warstwa Swiatloczula jest malo wytrzymala mechnicznie, np. na
zadrapanie, starcie. Z tego powodu musi byé ona z wierzchu dodatkowo
chroniona. Warstwg ochronng jest warstwa twardej zelatyny, ktéra
jest znacznie bardziej odporna mechanicznie.

Przy naswietlaniu materialu swiattoczulego swiatto przechodzi przez
warstwe ochronng (zelatyne), Swiattoczutg, folie z warstwami adhezyjnymi
1 mogtoby sie odbi¢ od materiatu, na ktory ktadziemy materiat swiattoczuty
przy naswietlaniu. To powodowaloby dodatkowe, niedopuszczalne na-
swietlenie materiatu §wiatlocztego. Dlatego konieczne jest nalozenie na
spod materialu §wiattoczutego jeszcze dodatkowej warstwy, tzw. przeciw-
odblaskowej. Warstwe przeciwodblaskowa stanowi ciemny barwnik roz-
puszczony w zelatynie.

Schemat budowy fotoreprodukecyjnego, przezroczystego materiatu
swiatloczulego przedstawiono na rysunku 7.1.

Materiaty Swiatloczule nieprzezroczyste wykonuje sie na podlozu
papierowym. Na podlozu tym znajduje sie tylko warstwa Swiattoczula
1 ochronna.

~ Obecnie produkuje sie bardzo réine fotoreprodukeyjne materiaty
swiatloczule, réznigce sie wlasciwosciami, przeznaczone do réznych celéw.

2 Rys. 7.1. Uklad warstw w fotorep-
- rodukcyjnym przezroczystym mate-
g riale $wiattoczutym [14]
I — warstwa Swiatloczula, 2 — podtoze,
g 3 — warstwy przyczepne (adhezyjne),
e 4 — warstwa ochronna, 5 — warstwa
£ ¥ przeciwodblaskowa

Podstawowym ich podzialem jest podzial ze wzgledu_ na .éw1atloczulosc,
tzn. jakie barwy przy naswietlaniu spowoduja odpowiedni efekt w wars-
twie swiatloczutej. Rozréznia sie materialy:

— nieuczulone — czute na $wiatlo niebieskie i fioletowe, /
ortochromatyczne — czule na wszystkie barwy oprécz czer-
wonej, .
panchromatyczne — czule na wszystkie barwy lgcznie z czer-

wong.

Pytania kontrolne

. Co wchodzi w sklad warstwy swiatloczutej w materiale s'wl'alioczszyf"-? o
Po co stosuje sie podtoze w materiale swiatloczutym, z czeg0 si¢ je wykonuje 1
warstwy trzeba na nie natozyc?

. Co to jest dyfuzja, a co adhezja? )

Po co stosuje si¢ warstwe ochronng i z czego sie j¢ wykonuje? .

. Z czego sklada sie i jaka jest rola warstwy przeciwodblaskowe]-')

. Jak jest zbudowany nieprzezroczysty materiat swiattoczuly? .

. Jak dzieli sie materiaty swiatloczule ze wzgledu na ich swiatloczutosc?

jakie
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7.4 .
Procesy zachodzgce przy naswietlaniu
i obrébce chemicznej fotoreprodukcyjnych
materialéw swiatloczulych

Podczas naswietlania fotony docieraja do Warstlwy éw1atloczuleq
fotoreprodukcyjnych materialéw $wiattoczutych. PadaJaC.na kl"ySZt.a}kl
halogenku srebra uderzaja w nie, zamieniajgc si¢ W energie pochlalllaga
przez halogenek srebra. Czgsteczka halogenku srebra uzyskuje wtedy
wiekszg energie, znajduje sie w stanie podobnym do stanu Wzbudzqnggot-
W ten sposob powstaje tzw. obraz utajony. Obraz Utajony nie jes
widoczny dla oka ludzkiego. Powierzchnie naswietlone majg tzw. .centra
aktywne, czyli czasteczki o wigkszej energii, powierzchnie nienaswietlone
nie majg centréw aktywnych. _

Aby uzyskaé obraz rzeczywisty, widoczny dla ,lude}egO O}lia’
trzeba fotoreprodukcyjny material $wiatloczuly poddac obrgbce che-
micznej.
® Pierwszym etapem obrébki chemicznej jest wywotywanie. W};WOE;
tywanie, powodowane przez substancje zwane WyVVOle?Czaml’ pos ga
na zredukowaniu czgsteczek halogenku srebra do metahczr.legO sre Lu
Jednak, gdyby wywolywacz redukowal wszystkie czasteczki h?loge}?nia
srebra do metalicznego srebra, obraz by nie powstat — cala p0w1er_ZCmieé
materiatu $wiatloczulego stalaby sie czarna. Wywotywacz musl
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wigc wlasciwosci selektywne, polegajace na tym, ze redukowaniu pod-
legajg tylko czasteczki halogenku srebra majgce wigkszg energie, tzn
centra aktywne i czgsteczki w ich poblizu. Inne czasteczki halog’enku.
srebra nie moga podlegaé¢ redukowaniu.

Podczas wywolywania wydziela sie srebro. Srebro to nie jest jednak
barwy .srebrzystej, tak jak znane nam metaliczne srebro, lecz czarnej
w wyniku powstania szczegélnej postaci uzyskiwanego srebra. Jest t(;
tzw. postac gabczasta, bardzo rozdrobniona. Im wiecej srebra wydzieli sie
W postaci ggbczastej, tym powierzchnia jest bardziej czarna.

Wywolywaczem jest roztwér wodny wielu substancji. Podstawowym
skladnikiem wywolywacza jest substancja reduk ujaca. Typo-
wymi substancjami redukujgcymi o wlasciwosciach selektywnych sag
substancje organiczne: metol, hydrochinon itp. Podczas redukowania
czasteczek halogenku srebra ulegaja one utlenieniu.

_ Drugim, bardzo waznym sktadnikiem, wywolywacza jest substan-
cja katalizujaca, przyspieszajgca redukcje halogenku srebra do
metalicznego srebra. Katalizatorami w tym przypadku sa substancje
alkaliczne nadajace roztworowi wywolywacza odezyn alkaliczny. Typo-
Wymi substancjami alkalicznymi w wywolywaczu jest weglan sodu
1 weglan potasu.

Trzecig, wazna substancja, wywolywacza Jest tzw. substancja
antyzadymiajgca. Jest to substancja, ktéra nie dopuszcza do
redukowania czgsteczek halogenku srebra, nie bedgcych centrami ak-
tywnymi, tzn. nie dopuszcza do zaciemnienia powierzchni nie naswiet-
lonych. Najczesciej substancja ta jest bromek potasu.

Aby zwiekszyé trwalosé wywolywacza dodaje si¢ do niego sub-
stancje¢ konserwujgca. Jej dzialanie polega na niedopuszczeniu
do utlleniania substancji redukujgcej tlenem ¢z powietrza i innymi
czgnnlkami. Substancja konserwujaca jest najczesciej wodorosiarczyn
sodu.

W czasie wywolywania nastepuje odbarwienie warstwy przeciwod-
blaskowej. Staje si¢ ona przezroczysta.

Po wywolaniu w warstwie swiatloczulej znajduje sie metaliczne
srebro i nie zredukowane, nie naswietlone czgsteczki halogenku srebra.
Gdyby wystawié¢ taki material swiatloczuly na dzialanie §wiatta, halo-
genki srebra ulegalyby redukcji do metalicznego srebra, czyl,i cata
powierzchnia materialu stalaby sie czarna. Dlatego konieczne jest
pozbycie sie halogenkéw srebra. Uzyskuje si¢ to w procesie utrwa-
lania.
® Utrwalanie przeprowadza sie za pomocg utrwalacza. Utrwalacz ma
za zadanie przerwac dzialanie wywolywacza i usung¢ halogenki srebra.
Utrwalaczem jest wodny roztwér tiosiarczanu sodu. Roztwor tiosiarczanu
§0du ma odczyn kwasny, zobojetnia resztki wywolywacza, przerywajac

jego dziatanie. Czasem do utrwalacza dodaje sie innych substancji

o odczynie kwasnym, np. chlorku amonu. Tiosiarczan sodu reaguje
tez z halogenkami srebra, powodujgc powstanie soli rozpuszczalnych
w wodzie.

Po utrwaleniu w materiale $wiatloczutym znajdujg sie resztki
substancji wchodzacych w sktad wywolywacza i utrwalacza oraz sole
srebrowe pochodzace z rozpuszczonych halogenkéw srebra. Substancji
tych trzeba sie pozbyé. Usuniecie ich odbywa sie przez ptukanie w biezacej
wodzie. Po wyptukaniu w warstwie §wiatloczutej znajduje si¢ juz tylko
srebro w postaci gabczastej, zawieszonej w zelatynie. W materiale
swiatloczutym o takiej postaci znajduje sie jeszcze dosy¢ duzo wody,
ktéra pozostaje w warstwach zawierajgcych zelatyne. Trzeba go jeszcze
wysuszy¢ — Ppo wysuszeniu uzyskuje si¢ negatyw, diapozytyw lub

pozytyw. o
Do proceséw obrébki chemicznej zalicza sie tez procesy ostabiania

i wzmacniania.

® Oslabianie polega na zmniejszaniu czerni. Polega na rozpuszczaniu
metalicznego srebra. Wykonuje si¢ je w roztworze ostabiacza. Zbyt diugie
oslabianie moze doprowadzi¢ do catkowitego zaniku obrazu.

® Wzmacnianie polega na zwiekszaniu czerni w uzyskanym obrazie.
Polega ono na zamianie srebra innym metalem dajacym wrazenie wigkszej
czerni. Wykonuje sie je w roztworze zwanym wzmacniaczem.

Pytania kontrolne

. Objasnié, co oznacza termin ,obraz utajony”.

. Na czym polega wywolywanie materiatu swiattoczutego?

. Jakq role spetniajq poszczegolne sktadniki wywotywacza?

Na czym polega proces utrwalania materiatu sSwiatloczutego i co wchodzi w sktad

Ao o~

utrwalacza?
Co wykonuje si¢ po utrwaleniu materiatu swiattoczutego?

Na czym polega ostabianie i wzmacnianie obrazu na materiale swiattoczutym?

D O

7.5
Podstawowe parametry fotometryczne

i sensytometryczne oraz przyrzady
do ich badania

W procesach fotoreprodukcyjnych bardzo waznym zagadnieniem s3
pomiary wielkosci zwigzanych ze $wiatlem. Wielkosci te nazywa sie
parametrami fotometrycznymi. Pomiary wielkosci zwigzanych z wias-
ciwosciami materialéw swiatloczulych nazywa sie sensytometrig, a same
wielko$ci — parametrami sensytometrycznymi.



